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Neletalni zbrané (Non-Lethal Weapons) jsou takové zbrané, které maji na urcitou dobu vyradit
z ¢innosti vybranou skupinu lidi, aniz by pfimo ohrozily jejich Zivoty, nebo vyfadit z Cinnosti
vybrané druhy vojenské techniky, resp. znemoznit jim vést bojovou Cinnost.

Po teroristickém utoku na USA v lofiském zafi se na celém svété hledaji zplsoby pro zajisténi
vySSi bezpecnosti vojsk a zejména pak civilniho obyvatelstva. Pfijata byla cela fada
technickych i organizaCnich opatfeni s cilem snizit riziko opakovani podobného utoku. Nejen
boj proti svétovému terorizmu, ale moderni ozbrojené konflikty, jako nyni v Iraku, i fada operaci
na zachovani a obnovu miru a rtizné policejni operace si objektivné vynucuji nasazeni
specialnich zbrani, které nezabijeji, tzv. neletalnich zbrani (Non-Lethal Weapons). Co se
skryva pod timto tajemnym nazvem? A k ¢emu vlastné mohou byt dobré zbrané, které
nezabijeji? Jsou situace, kdy neni cilem svého protivnika zabit, ale pouze ho osalit nebo mu
"svazat ruce". Neletalni zbrané jsou takové zbrané, které maji na urc€itou dobu vyradit z €innosti
vybranou skupinu lidi, aniz by pfimo ohrozily jejich zivoty, nebo vyradit z Cinnosti vybrané druhy
vojenské techniky, resp. znemoznit jim vést bojovou Cinnost. K potfebé vyvoje téchto zbrani
dospély udalosti pfelomu tisicileti, v dusledku potfeby najit ucinné prostredky pro boj proti
teroristm a unoscum bez ohrozeni rukojmich a nezu€astnénych osob a pfedevsim k zasahim
proti povstalcim a ozbrojenym bandam v mistech s vysokou koncentraci obyvatelstva. Vyuziti
mnoha armad je hodlaji vyuzivat v ramci akci OSN pfi operacich k zachovani nebo vynuceni
miru a pfi humanitarnich akcich, které nedosahuji urovné valky. Rozhodné popiram teorii o tzv.
"nekrvave valce", ktera je Casto v souvislosti s neletalnimi zbranémi uvadéna. | nova americka
koncepce totiz pfedpoklada, ze ozbrojené sily budou nejen vyzbrojeny klasickymi zbranémi,
ale i vybaveny neletalnimi zbranémi.

V souvislosti s valkou v Perském zalivu, zasahem ozbrojenych sil USA v Panamé,
narodnostnim ozbrojenym konfliktem na uzemi byvalé Jugoslavie a zejména pak po lofiském
teroristickeém utoku na USA a nasledném uderu proti Afghanistanu zajem o tento druh zbrani
nebyvale vzrostl prakticky na celém svété. Touto problematikou se mimo USA zabyvaiji a na
vyvoji neletalnich zbrani pracuji predevsim Svédsko, Francie a Rusko.

Specialisté tvrdi, ze pouziti neletalnich zbrani by umoznilo dosahnout stejnych cilt i v
pripadech, kdy pouziti konvenénich nebo dokonce jadernych zbrani nepfipada z politickych a
etickych davodud v uvahu. Podle nékterych pramenu USA jiz pouzily neletalni zbrané ve vSech
poslednich ozbrojenych konfliktech. Nejdale je vyvoj neletalnich zbrani zalozenych na vyuziti
ruznych typu lasert ur€enych k doCasnému osInéni &i oslepeni lidi a ni€eni optickych zafizeni,
chemickych prostfedkd pro znehybnéni lidi, prostfedkd k vyfazeni motort z €innosti,
generator nejaderného elektromagnetického impulzu a prostfedkd narusujicich provoz
elektronickych zafizeni.
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Rozsahlym vyvojem proSly neletalni zbrané v podobé policejnich prostfedku. Existuji bohaté
zkuSenosti s jejich praktickym vyuzitim (napf. plyny, gumové projektily, projektily s naplni, ktera
znehybni zasazeného, prostfedky k rozhanéni demonstraci a k potlacovani masovych
nepokojll). V soucasné dobé probihaji pokrocilé prace, zamérfené na inzenyrsky rozvoj
technologii a na hledani novych forem neletalnich zbrani s Sirokym vyuzitim pro rGzné ucely.

OPTICKE ZBRANE

Optické zbrané zahrnuji zbrané, které vyzafuji elektromagnetickou energii v optické ¢asti
elektromagnetického spektra. Podle toho, zda vyuzivaji koherentni nebo nekoherentni viny,
pouziva se oznaceni laserové nebo svételné zbrané.

Koherentni svétlo jsou elektromagnetické viny shodné, resp. témér shodné vinové délky, které
maji konstantni fazovy rozdil mezi rznymi body pole, coz umoZziuje dosahovat jevu
interference a vysoce vykonovych Spi¢ek. Zdrojem vysoce koherentniho svétla jsou kvantové
generatory zareni, nazyvané lasery. Laser (Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation) je citlivy kvantovy generator, pracujici ve viditelné a infraCervené oblasti
elektromagnetického spektra. Pracuje na principu vynucené emise pfedem vybuzenych
(excitovanych) elektron na vnéjsSich drahach atomu. Laserové zafeni je monochromatické,
koherentni, ma nepatrnou uroven vilastniho Sumu, malou rozbihavost paprsku a zejména
schopnost soustfedit znacnou spektralni hustotou energie zareni. Pro tyto své vlastnosti
nachazi Siroké uplatnéni v civilni i vojenské sféfe, hlavné v oborech s vysokymi naroky na
pFesnost a vysokou smérovost. Laser se sklada ze tfi hlavnich ¢asti: aktivniho prostfedi (latky),
optického rezonatoru a excitatniho (budiciho) zafizeni. Pivodnim zdrojem zafeni jsou fotony
odpovidajici frekvence, vyzarené aktivnim prostfedim spontanné ve sméru optické osy
rezonatoru. Po mnoha odrazech na zrcadlech rezonatoru se stupen jeho koherence zvySuje
(kvazikoherentni zareni). Lasery mohou pracovat bud ve spojitém nebo impulznim rezimu s
riznymi druhy modulace. Podle druhu aktivniho prostfedi (latky) mohou byt kapalinoveé,
plynove, chemické a dalSi. NejvétSiho vykonu dosahuiji lasery kapalinove.

Svételné zbrané

Svételné zbrané patfi k nejjednodussim neletalnim zbranim. Kazdy z nas si jisté okusil pocit
kratkodobého pfimého osvétleni oci svitilnou v noci. Jina situace nastava v okamziku, kdy
svitilna podava vykon asi 1000krat vétSi a navic v ipmulzech volitelné délky i prodlevy mezi
impulzy. Intenzivni zablesky nekoherentniho svétla mohou vyvolat doasné oslepnuti, ztizit
zameéfovani cilt a pohyb v terénu. PFi nékterych frekvencich a tvarech impulzl Ize dosahnout
kratkodobého oslepnuti, ztraty orientace az po stavy prfedchazeji epileptickym zachvatiim.
Efektivnost svételnych zbrani je mozné zvysSit kombinovanym plsobenim s laserovymi
zbranémi a sou¢asnym pusobenim dalSich neletalnich prostfedkd. V USA jsou vyvijena
zarizeni vytvarejici silné smérové i nesméroveé impulzni toky nekoherentniho optického zareni
na principu zapaleni inertnich plynt vybuchem. Vykonové reflektory nejsou jedinym druhem
téchto zbrani. Existuje napfiklad délostrelecka zableskova munice raze 40 nebo 155 mm a
letecké klouzavé pumy, které mohou po vybuchu ve vySce nad ur€enym prostorem vyradit z
¢innosti jak optické soustavy a €idla, tak Zivou silu protivnika. K t€émto ucelim se uvazuje
rovnéz o miniaturnich bezpilotnich prostfedcich.
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Laserové zbrané

Laserové zbrané se vyuzivaji k oslepeni zivé sily nebo k ni¢eni optickych soustav a senzoru
slouzicich k vyhledavani a zamérovani cili nebo k navadéni pfesnych zbrani na vybrané cile.
Laserové prostfedky k vyrazeni zraku osadky jiz sice byly vyvinuty, ale do vyzbroje zatim
nemohou byt zavedeny. Ukazalo se, Ze mohou vyvolat nevratné procesy ve zrakovych
organech zasazenych osob. Lidské oko je charakteristické velkym rozsahem energie zareni
pohlcovaného okem, ktera napfiklad zavisi na vzdalenosti od laserové zbrané&, uhlu dopadu,
znecdisténi prostredi, stupni adaptace zraku na ozareni a na ochrané zrakovych organu. Pfi
stejné velké energii vyzarené laserem muize dochazet nejen k vratnym, ale bohuzel i k
nevratnym zménam v zavislosti na konkrétnich podminkach.

Od poloviny 90. let jiz bylo testovano nékolik zbrani tohoto typu. Napfiklad pfenosny
nizkoenergeticky laser o hmotnosti pfiblizné kilogramu muaze vyzafovanymi zablesky oslepovat
nejen lidi, ale i vyfazovat z Cinnosti optické a infraervené vyhledavaci, pozorovaci a
zameérovaci soustavy, které jsou obvykle souc¢astmi systému prizkumu a Fizeni palby rdznych
zbrani na vzdalenosti vice nez 10 kilometrd. Velmi u€innou se ukazala jakasi obdoba
stroboskopu - lidar. V USA a v dalSich statech vyvijeji i vysoce vykonné letecké, namorni a
pozemni laserova zafizeni, ktera maji vyfazovat z Cinnosti hlavni prvky vétSiny modernich
zbranovych systému - optoelektronicka zafizeni fizeni palby na jesté vétsi vzdalenosti. Vyrobci
optoelektronickych zafizeni pruzné reagovali a nyni vybavuji termokamery a nizkourovnoveé
televizni kamery specialnimi filtry, zabrafujicimi prinik energie laseru k citlivému detektoru.
Existuji také ochranné bryle pro piloty, fidi€e tankl. Nejsou vSak masové zavedeny. Vyvinuto
bylo i nékolik typu laserovych puSek, napajenych z vestavénych baterii. Maji rozméry
stfeleckych zbrani, napf. M16 s dosahem do 1 km. Na mensi vzdalenosti Ize pouZit i laserovou
pistoli. U&innou ochranou proti oslepeni mohou byt specialni bryle, ale tyto bryle nemohou mit
k dispozici vSichni jednotlivci a obvykle je nesnadné zabudovat je do specialniho vybaveni
obsluh zbranovych systému.

VYSOKOFREKVENCNi ZBRANE

Na rozdil od optickych zbrani, u€inek vysokofrekvencnich zbrani neni pfimo lidskym zrakem
vidét. Jedna se o zbrané, které vyzatuji elektromagnetickou energii v Casti
elektromagnetického spektra radiovych vin. Mechanismus pusobeni vysokofrekvencénich zbrani
na lidsky organismus je mozné rozdélit na energeticky a informacéni. Nejvice je prozkoumano
tepelné pusobeni silnych toku vysokofrekvenéni energie. Vysokofrekvenéni elektromagnetické
zareni, v zavislosti na nosném kmitoCtu a vykonu, narusuje ¢innost mozku a centralni nervové
soustavy a do€asné vyfazuje ¢lovéka z ¢innosti. MUze zplsobovat poruchy vnimani, inavu a
ospalost nebo naopak neklid a stres, pocit hladu, Zizné, teploty, chladu, bolesti, svédéni a
nékdy i dal$i vedlejsi viemy. Uginek je jedincem vniman souéasné jako nesnesitelny bolestivy
pocit intenzivnich Sumu a piskani, doprovazeny uzkosti a nevolnosti v zavislosti na konkrétnich
podminkach a parametrech signalu. Na rozdil od optickych zbrani, které plsobi na pfimou
radiovou viditelnost vysokofrekvencni zbrané prostupuji i nékterymi pfirodnimi prekazkami,
jako napf. porostem (v zavislosti na kmitoctu).
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VSechny pfimé i nepfimé ucinky pasobeni vysokofrekvencnich zbrani na lidsky organismus ale
zatim nejsou znamy. O jejich naprosté neSkodnosti neni vétSina Iékafl jednoznaéné
presvédCena. Pochybnosti byly posileny v souvislosti s valkou v Perském zalivu. Jednou z
moznych pfic¢in onemocnéni vojaku mohlo byt jejich vystaveni u€inkim vysokofrekvenéniho
zareni pfi pruletech bojovych letounut s aktivovanymi radiovymi/radiolokacnimi rusic¢i nad
vlastnimi vojsky. Nékdy se hovofi o efektu tzv. slySitelnosti radiového vysilani zasazenou
osobou, ktery spocCiva v tom, ze lidé nachazejici se v silném poli rozhlasoveho vysilace slySi
tzv. "vnitini hlasy a hudbu". Odbornici v oboru vysvétluji podstatu tohoto jevu tim, ze néktefi
jedinci dokazi detekovat nosnou modulovanou frekvenci nelinearnim vnitinim prostfedim
lidského organismu s naslednou transformaci na signaly, vnimatelné sluchovym nervem.
Druhotnym nasledkem muze byt zcela zfetelné piskani v uSich, doprovazené poruchami
spanku, nechutenstvim a nadmérnou unavou, pfetrvavajici i nékolik dni. Vysokofrekvencni
zareni lze pouzit rovnéz k pusobeni na technicka zafizeni protivnika na principu vyuziti vysoké
vykonové hustoty k pfekonani béznych ochran na jejich vstupech. Tento zplsob jiz byl
prakticky ovéren jako soucast elektronického boje. PouZiva se jen takova uroven, ktera neznici
elektronicka zafizeni protivnika, ale zpUsobi v nich silné poruchy, které obsluha neni schopna
eliminovat. Do zafizeni ma toto zafeni proniknout pfes filtry, parazitnimi vstupnimi kanaly a
pres nestinéné Casti. Velmi obtiznou se jevi i realizace takové zbrané. Obtizné je dosazeni
potfebnych energetickych vykonu pfi pozadovanych rozmérech a hmotnosti zbrané.
Vysokofrekvencni zbran je relativné slozitym zafizenim, proto je problémem i pfijatelna
pofizovaci cena a provozni naklady. Limitujici je i efektivni dosah, jelikoz uc€inek
vysokofrekven&niho zafeni prudce klesa se vzdalenosti od zdroje. Americké ministerstvo
obrany nedavno zvefejnilo stru¢nou informaci o nové neletalni zbrani, zpUsobuijici pocit
popaleni zasazenych osob, ohrozujicich pFislusniky mirovych sil. Jedna se o velmi uzky
paprsek, ve kterém jsou vyzafovany impulzy milimetrové vinové délky, jehoz vysledkem je
efekt, podobajici se dotyku lidskych ¢asti téla s rozpalenou barikou elektrické Zarovky bez
poskozeni pokozky, avsak s kratkodobym pocitem intenzivni bolesti. Clovék pocituje bolest
zasahu po dobu nékolika sekund, resp. az do doby, nez obsluha neletalni elektronické zbrané
vypne vysila¢, nebo nez se zasazena osoba dostane mimo velice tenky paprsek mikrovinné
energie. Pfedpoklada se, Ze v béznych podminkach ozbrojeného konfliktu, ¢i rizikovych oblasti
se uto¢nik nebude chtit opakované a dobrovolné vystavovat Sokim a radéji zvoli snadnéjsi
feSeni - prosté z nebezpecného mista uteCe. Z hlediska ucinnosti neni tak rozhodujici, zda jsou
zasazeny odkryté, Ci zakryté Casti téla odévem. Pfedpoklada se, Ze své provede Sok z bolesti i
moment pifekvapeni, kdy si zasaZzena osoba nestaci ani uvédomit, co se vlastné déje.

Ameri¢ané zamysleji instalovat zakladnu s vysilatem paprsku mikrovinné energie na lehkém
terénnim automobilu, napfiklad na HMWWYV, ktery umozfiuje snadnou prepravu letounem,
vrtulnikem nebo lodi. Vysoka mobilnost nové neletalni zbrané dovoli velitelim jeji operativni
pouziti v ramci operaci mirovych sil a humanitarnich akci kdekoliv na svété. Podle oficialniho
sdéleni Pentagonu, Americké feditelstvi pro spole¢né neletalni zbrané (US Joint Non Lethal
Weapons Directorate) vyvijelo tuto paprskovou zbrar 10 let a na vyvojovy projekt vynaloZzilo
¢astku 40 mil. USD.
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Vysokofrekvencni zbrané jsou i ruskou specialitou. Nedavno pfedstavilo vefejnosti dva nové
typy neletalnich vysokofrekvencénich zbrani Ranets-E a Rosa-E, jejichz vystupni vykon
presahuje 500 megawattl. Vysokofrekvenéni kandn Ranets-E je uréen k ochrané pozemnich
cilt a objektd pfed presnymi zbranémi. Vyzafovanim vysokofrekvenéni energie nici
elektronické a elektrické obvody navadécich soustav do vzdalenosti 10 kilometrd v sektoru 60°.
Pracuje v centimetrovém pasmu a vyzafuje impulzy o délce 10-20 ns. Letounové zafizeni
Rosa-E o hmotnosti 600 - 1500 kg dokaze nicit vstupni elektronické obvody a pfijimace radaru
protivnika na vzdalenost do 500 kilometra.

ZBRANE ELEKTROMAGNETICKEHO IMPULZU

Zbrané elektromagnetického impulzu zahrnuji zbrané zaloZené na vyzafovani energie vysokeé
hustoty ve formé velmi kratkého impulzu elektromagnetickych vin v Siroké oblasti spektra (od
optické po radiovou). Intenzivni impulzy systému, které generuji toto zafeni mohou pfimo nicit
elektricka a elektronicka zafizeni. Prakticky vyzkouSeny byly kandnové stfely, pumy i specialni
a tranzistorll az po slozité integrované obvody. Zahrani¢ni teoretické prace a uskutecnéné
experimenty potvrzuji, ze k u€innému vyfazeni vypocetni techniky, elektronického a
elektrotechnického zafizeni a k vymazani informaci, napf. bazi dat, je mozné vyuzit i nejaderné
generatory elektromagnetického impulzu. V pokrocilém stadiu vyvoje jsou generatory uvoliujici
gigawaty energie, které by mohly byt pouzity k vyvolani exploze, srovnatelné s vybuchem
munic¢niho skladu, k vyfazeni nechranénych provozovanych kli€¢ovych elektronickych systémd,
v€etné pocitacovych a anténnich systému. Mezi zranitelné systémy patfi zejména vSechny
motory s elektrickymi (elektronickymi) zapalovacimi systémy, radary, spojovaci, datové a
navigacni prostfedky, osvétleni a nechranéné elektronické roznétky a jaderna zarizeni.

Jednou z vyhod téchto zbrani je, Ze jsou dostate¢né selektivni, Ize pfesné vymezovat oblast a
dobu jejich pusobeni. Technologicka dostupnost prvkd nejadernych generatort
elektromagnetickych impulztd umoznuje zkonstruovat dostate¢né kompaktni generatory
impulzu, vhodné pro dopravu na cil klasickymi i vysoce presnymi nosici. Vybaveni téchto
nosicu terminaly druzicového navigaéniho systému GPS podstatné zvySuje selektivitu a u€inek
v cili. Cim v&tsi pfesnost navedeni, tim men&i vykon generatoru postaduje k dosazeni stejného
ucinku.

AKUSTICKE ZBRANE

Akustické zbrané zahrnuji zbrané zalozené na vyzarovani energie v celé oblasti slySitelnych
kmitoCtl (zvukové) a v navazujicich oblastech nizSich i vy$Sich, lidskym sluchem
neslysitelnych kmitoc¢tll. Generatory zvuku velmi nizkého kmitoctu s dostate¢nym vykonem
vyzaruji kombinace nelibozvuénych tonu a akordd s riznymi Sumy a zaznéji o velmi intenzivni
hlasitosti. ZpUsobuji vyfazeni lidi z jakékoliv ¢innosti, jejich dezorientaci, nevolnost, zvraceni a
kifeCe vnitfnich organa. Vliv infrazvuku na organismus a lidskou psychiku se v USA intenzivné
zkoumal jiz v 60. a 70. letech, a to jak pro vyuziti policii, tak jako zbrané. Ukazalo se, Ze jiz
nizké urovné signalu mohou vyvolat hluboky pocit strachu a davovou paniku. PFi vysoké urovni
je mozné naruseni psychomotorickych funkci a navozeni stavu, jaky obvykle pfedchazi
epileptickému zachvatu. Zatim v8ak neni prakticky ovéreno, pfi jak velké vykonové hustoté
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muze zpUsobovat az smrtelna poskozeni organismu. Pfedpoklada se, Ze akustické paprsky se
budou vytvaret tradi¢nimi prostiedky se smérovym ucinkem, pouziti infrazvukové zbrané bude
efektivni i proti zivé sile ve krytech a uvnitf bojové techniky. Infrazvuk muze byt téz vyuzit k
destrukci konstrukci, napf. i k demolici zdiva. DalSi vyvijenou formou jsou tzv. akustické naboje,
vystfelované do urcitého prostoru. Jednu z poslednich zprav v této oblasti pfineslo televizni
zpravodajstvi NOVA dne 16.7.2002. Ameri¢ané na zakladé zkuSenosti z boje proti terorizmu
vyvinuli a udajné jiz vyrabéji prenosnou akustickou zbrar velikosti 30 cm, ktera vynika vysokou
smérovosti, takze ve skupiné nékolika lidi Ize "zasahnout" vybraného jedince. Zasah udajné
zpusobuje Sok a nezanechava zadné vedlejsi Skodlivé ucinky. Své urcité sehrava moment
prekvapeni.

BIOLOGICKE ZBRANE

Pozornost vyvoje v oblasti biologickych zbrani se soustfeduje i na nejnové;jsi biotechnologie,
zejména genoveé a bunécné inzenyrstvi. V prabéhu vyzkuml zamérenych na ziskani novych
biomateriall pro ucely ochrany Zivotniho prostfedi biologickymi metodami a ekologicky Cisté
pouzivani zbrani a vojenské techniky v poslednich letech byly ziskany teoretické i praktické

poznatky o vyuziti mikroorganismu a produktu jejich latkové vymeény. Ziskané poznatky jsou

nyni zakladem efektivnich neletalnich zbrani.

Podobné pfi odstranovani ropnych havariich s negativnimi ekologickymi dopady byly
vypéstovany a experimentalné ovéfeny kmeny bakterii a jiné mikroorganismy, které efektivné
rozkladaji naftové produkty - naftové uhlovodiky prevadéji na mastné kyseliny, které dale
pFirodni mikroorganismy rozkladaji na neskodné latky. Tohoto objevu Ize v principu vyuzit k
vojenskym ucelum, pfesnéji ke znehodnoceni skladovanych pohonnych hmot protivnika
natolik, Ze se béhem nékolika dni stanou nepouzitelnymi. Bakterie napadajici mazadla mohou
zpusobit takovou zménu vlastnosti, ktera miaze zpusobit zadfeni motor a hydraulickych
mechanizmu.

Novinkou jsou mikrobiologické technologie, které umoziuji odstranit maskovaci natéry. V
oblasti biologickych zbrani jsou vyuzivany i mikroorganismy a hmyz, které poskozuji rizné
prvky elektronickych - izolaci, desky ploSnych spoju, tésnici a umélohmotné materialy, kovy a
slitiny i pryz, konzervacni pfipravky a tepelné izolace. K vyvoji neletalnich zbrani jsou
vyuzivany poznatky z civilniho vyzkumu. K likvidaci zmetkovych a vyslouzilych integrovanych
obvodu se napfiklad vyuzivaji kmeny bakterii, které rozkladaji arzenid galia - galium se
hromadi v biomase, arzen se okysliCuje a slouzi bakteriim jako zdroj energie. Mnoho takovych
fizenych procesu je mozné nepozorované vyuzit k vyfazeni zbrani a vojenské techniky z
provozu.

Znamé a v praxi ovéfené jsou i organizmy, které se Zivi pfevazné papirem a které mohou byt
no¢ni marou pro mnohé byrokraty. Staci je jen nasadit do vhodného mista ve vhodnou dobu.
Tyto organizmy nedélaji rozdily mezi papirovym ubrouskem a pfisné utajovanym dokumentem.

V prubéhu praci zamérfenych na ekologicky Cistou likvidaci raket stfedniho a kratkého doletu
byly v USA uspésné pouzity biologické metody rozkladu chloristanu amonného, ktery je
soucasti naplné pohonu raket na pevna paliva. V pfipadé, Ze se podafi tyto organismy nasadit
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do bojovych raket protivnika, zplsobi v pevném palivu vznik oblasti s nestejnymi, zménénymi
vlastnostmi, coz muze zpUsobit explozi pfi startu, pfipadné zménu drahy letu. Stejnym
zpusobem je mozné vyvolat i rozklad riznych vybusnin a munice.

CHEMICKE ZBRANE

Bezesporu zajimavou oblast neletalnich zbrani pfedstavuji chemické prostredky, které mohou
elegantné s minimalnimi naklady do€asné vyradit z Cinnosti Zivou silu nebo bojovou techniku a
zbrané. Oblast moznych aplikaci jako neletalni zbrané je v porovnani s ostatnimi druhy snad
se poukazuje na moznost vytvoreni vysoce ucinnych psychotropnich preparatt s ovlivnitelnou
dobou jejich plsobeni, latek znehybnujicich ¢lovéka, atd. Nebo naopak, latek zplsobujicich
rizné psychické stavy - od rozkoSe, pfes pocity nesnesitelného hladu, unavy a ospalosti,
bezmezné "dobrosti a Stédrosti" az po pocity uzkosti, strachu a hlubokych depresi. UtiSujici,
uspavaci ¢i omamné latky ve spojeni s latkami rychle dopravujici chemikalie pfes povrch téla
do krevniho obéhu mohou byt vyuzity bez rizika ztrat lidskych Zivotd, napfiklad pfi nepokojich,
proti teroristlim, Unoscum, vzboufencim nebo pfi akcich na zachranu rukojmich. Do
pozadovaného prostoru mohou byt dopraveny tfeba granatem, vystfelenym z pusky.

Jsou znamé i technologie vyroby chemickych prostifedkd, které selektivné a uc€inné pusobi na
vybranou bojovou techniku. K tomu mohou byt pouzity napfiklad aerosolové pumy, které v
prostoru soustfedéni bojové techniky protivnika nebo na kolonu za pfesunu rozptyluji chemické
latky, které poSkodi nebo vyfadi z €innosti motory bojové techniky, elektrocentral apod. tim, Ze
zpusobi zahusténi paliva a ztratu mazaci schopnosti maziv a narusi strukturu nékterych
materialt pouzitych v dulezitych ¢astech zafizeni, pfipadné znici pryzové Casti techniky
(pneumatiky, hadice, tésnéni, pfivody paliva, stérace, apod.). V praxi byly ovéfeny latky, které
snizuji kvalitu paliva a tim i vykony motort nebo naopak prudce zvySuji oktanové Cislo paliva a
tim zpuUsobuiji trvalé nasledky - prfepaleni motoru. Sou€asné s tim mohou byt pouzity latky
zpusobujici zahu$téni az ztvrdnuti mazadel zpUsobuji zadfeni motor( a pfevodovek. Zkoumaji
se i moznosti, jak pomoci zmény molekularni struktury vyvolat zmény mechanickych vlastnosti
kovu. Latky s timto u€inkem je mozné pouzit napf. ve formé spreje nebo vétsi tlakové nadoby.
PFi jejich aplikaci na dulezité kovové konstrukéni ¢asti vojenské techniky, mostnich podpér,
kolejnic a vyhybek mohou zpusobit zna¢né Skody a mit velky psychologicky ucinek. Jako
neletalni zbrané je mozné pouzit i chemické prostfedky, které maji extrémné nizky koeficient
tfeni. Po aplikaci takovych "lepidel" na terénu znacné rozlohy se znemozni pohyb lidi, kolové i
pasoveé techniky i pohyb a funkénost protiletadlovych raketovych systému v palebném
postaveni. Nabizeji moznost, jak velmi rychle a ucinné na urcitou dobu znemoznit pfesuny
vojsk, zabranit vyjezdu techniky z vojenskych posadek do preduréenych prostoru, vzletim a
pFistanim bojovych letounl a vrtulnikd nebo €innost zasobovani jednotek apod. Doba aplikace
takovych prostfedkl se pohybuje od 5 do 60 minut a doba jejich u€inku od 2 hodin az po
nékolik dnt. Opakem jsou aerosoly tvrdych keramickych materiall, které jsou mnohem horsi
nez pisek. Po nasani zplsobuji zadfeni spalovacich motorl a pfi pouziti proti rychle leticim
vzdusnym cilim téz naruseni povrchu véetné "zviditelnéni" prostfedkd s povrchovou Upravou
technologie stealth. Pfilnavé polymery mohou témeéf okamzité pfipoutat libovolnou bojovou
techniku na jednom misté jako mouchu na mucholapce a vyfadit ji tak z Cinnosti.
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DalSi fajnovosti je vyuziti superziravin. Jejich zakladem jsou superkyseliny, které mohou byt az
milionkrat ucinnéjSi nez bézné koncentrované kyseliny. Superziravina ve formé Zelé maze byt
aplikovana na presné vybrané prvky - optické pozorovaci a zamérovaci systemy, presné
mechanizmy, senzory, ale i kolejnice, které mize UpIné znicit - rozleptat. Problémem zUstava
doprava na presné uréené misto.

K novinkam kategorie chemickych zbrani patfi grafitova puma. Jeji podstatou je, Ze vyfazenim
dil¢ich prvku elektrické rozvodné sité zkratem (elektrickymi vyboji) pouze znemozni
protivnikovi bojovat. Vychazi z toho, ze kazdy moderni zbrafiovy systém plny elektroniky a
fizeny elektronikou je samoziejmé zavisly na elektrickém napajeni. Nemate ani Sanci se
dovédét, co se vlastné déje, protozZe televizni a rozhlasové vysilace mici. Celkovy Zivot zemé je
docasné (na nékolik hodin az dnl) ochromen. Nejen protivzdusSna obrana, ale tieba i
nemocnice jsou sice vybaveny nahradnimi zdroji elektrické energie (generatory), ale ty mohou
pracovat jen po omezenou dobu. Pod grafitovou pumou si Ize pfedstavit univerzalni kazetovou
leteckou pumu CBU-97/B se submunici, puvodné vyvinutou k ni¢eni pozemnich cilli, zejména
tanku. Vlastni zbrani neni tedy puma, ktera pfedstavuje pouze nosic¢, ale submunice, kterou je
naplnén vnitini kontejner (zasobnik) pumy. Pouzdro submunice je 0,169 metru dlouhé, primér
téla je 64 mm a celkova hmotnost asi 1,5 kg. Obsah grafitovych vidken o priméru asi 2
centimetry je do prostoru vymrstén vybuchem viozené trhaviny. Rozmetané jemné CasteCky
grafitové naplné jsou pfitahovany k elektrickym vedenim, nebot obsahuji maly elektricky naboj.
Zkraty na elektrickém vedeni ni€i obvykle velmi rychle pojistky elektrickych rozvoden. MozZnosti
a ucinnost univerzalni pumy CBU-97/B s grafitovou submunici byly poprvé ovéfeny ve valce v
Perském zalivu v roce 1991. USA zde zamérné demonstrovaly novou technologii a u€innost
této pumy s cilem odradit dalSi staty od zamyslu pouziti zbrani hromadného niceni s tim, Ze i
malo nakladné prostfedky jiz dokazi omezit nebo znemoznit jejich pouziti, protoZze i ZHN a
jejich zabezpeCovaci zafizeni jsou zavisla na elektrické energii.

Pozornost je vénovana i neletalni munici pro ruéni zbrané. Napfiklad perspektivni zbran
jednotlivce OICW (Objective Individual Combat Weapon) pod heslem" "No place to hide" (neni
kam se ukryt) vychazi z pozadavku vedle klasické pfimé stfelby pusobit nepfimou stifelbou i na
cile, ukryté v okopech. Vedle stfelby sou¢asnym nabojem NATO raze 5,56 mm ma umoziovat i
stfelbu stfelami raze 20 mm na vzdalenost 500 m s ¢asovacim zapalovacem, které by
vybuchovaly nad okopem a na zivou silu by pasobily shora. Vojak by mél nést 180 nabojl raze
5,56 mm a 30-40 nabojli raze 20 mm. Pfesnou stfelbu a vysokou bojovou ucinnost by mél
zabezpecit optoelektronicky modularni systém Fizeni palby. Vedle klasickych mechanickych
mifidel obsahuje i optiku, laserovy dalkomér, balisticky pocitac, elektronicky kompas, patficné
senzory a zafizeni pro Casovani strel raze 20 mm. Stfely svym uspofadanim ponékud
pfipominaji naboje pouzivané v automatickych granatometech. Nabojnice je velmi kratka s
malym mnozstvim prachové napiné a je vybavena Casovacim zapalovacem. K ¢asovani tohoto
zapalovace dojde automaticky podle dalky cile zméfené laserovym dalkomérem a po vypocteni
stfelecké ulohy balistickym pocitacem. Pro tuto zbran se vyviji nékolik typ neletalnich strel s
riznymi ucinky na zZivou silu. K dopravé neletalnich zbrani riznych typ do uréeného prostoru
mohou byt efektivné vyuzZivany bezpilotni prostfedky. Typickym pfedstavitelem této kategorie
prostfedku je americky LOCAAS. Miniaturni prostfedek o délce 79,4 cm, rozpéti rozevienych
kfidel 1,18 m ma celkovou hmotnost 39 az 43 kg. Béhem hlidkovaciho letu v trvani az 30 minut
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s doletem az 100 kilometri mize vyhledavat dulezité pozemni cile do vzdalenosti az 32
kilometrl. Nemusi tedy do cilového prostoru vabec viétnout a zbyte€né se tak vystavovat
nebezpecCi sestfelu. Kazdou minutu pfitom nasnima prostor o ploSe 4 km2, béhem jednoho letu
muze postihnout prostor o celkové rozloze 64 km2. LOCAAS je uren k vyhledavani vhodnych
taktickych cilt prvoradé dllezitosti, jakymi jsou napfiklad odpalovaci zafizeni balistickych raket
(napf. SS-1 SCUD), palebnych postaveni protiletadlovych fizenych stfel systému protivzdusné
obrany (PVO) a pozemni obrnéné techniky, zejména tankd a BVP. Proti nim mize
bezprostifedné pouzit Sirokou Skalu neletalnich, obvykle chemickych zbrani.

PROSTREDKY ELEKTRONICKEHO BOJE

Elektronicky boj (EB) byl celou fadu let nepravem podceriovan. V posledni dobé, zejména na
zakladé zkusenosti z poslednich ozbrojenych konfliktd, se stal relativné samostatnou
specifickou formou ozbrojeného boje. V lokalnich valkach, ve skuteCném boji, se ovéfilo, ze
pomoci dobfe zkoordinovanych rozsahlych opatfeni EB je mozné podstatné zménit pomeér sil,
narusit systém veleni vojskim a tedy i koordinované ovladani zbrani protivnika, ponechat jej
bez spolehlivych informaci o situaci a donutit ho pfijmout nouzova, malo efektivni feSeni. Ve
bez toho, aniz by jediny vojak vkroCil na cizi uzemi. JeSté nedavno se predpokladalo, ze
prostfedky EB budou vyuzivany pfedevsim k vytvofeni optimalnich podminek k zasazeni
zdrcujicich uderu na zivou silu a techniku protivnika s cilem jej znicit. V sou¢asné dobé je
mozné pomoci neletalnich systému a prostiedkl EB dosahnout cilll bez velkych ztrat na zivé
sile a bez rozsahlych materialnich ztrat na strané protivnika. Pfedevsim vS8ak vytvareji
podminky k zamezeni, Ci podstatnému snizeni ztrat u vlastnich vojsk. Ve spojeni s prostiedky
informacniho boje a s vysoce pfesnymi zbranémi nové generace muze EB, vedeny ve vhodnou
dobu vhodnym zpUsobem, paralyzovat ozbrojené sily technologicky méné vyspélého
protivnika.

PROSTREDKY NAVIGACNi VALKY

Navigacni valka (NAVWAR - Navigational War) je vedena na poli navigace. Specialisté
amerického stfediska kosmickych a raketovych systému definovali naviga¢ni valku jako
prostiedi, ve kterém vlastni ozbrojené sily neustale udrzuji schopnost pouzivat druzicovou
navigaci v plném rozsahu, pficemz znemoziuje zpfistupnit a vyuzZivat druZicovou navigaci
uzivatelim protivnika a pfitom nema naprosto zadny vliv na moznosti navigace Sirokého
okruhu civilnich uzivatelu.

Svym zplUsobem Ize naviga¢ni valku chapat jako podmnozinu elektronického boje, jelikoz se ve
sve podstaté jedna o elektronickou manipulaci s cilem ztizit, ¢i dokonce znemoznit
zpfistupnéni k navigacnim informacim. Taktiky moderniho boje, vycvi¢enost obsluh zbrafovych
systému i princip ¢innosti celé fady dumysinych zbrani jsou neodmyslitelné spjaty s dimysinym
a pfesnym navigacnim zabezpecCenim. NaruSenim této uzké vazby je Spi¢kovymi specialisty
pfirovnavano k smrtici rané, kterou nelze ani pfedpovidat, ani odhadnout jeji silu a rozsah.
Navic k tomu pfistupuje dalSi mnohem rafinovanéjsi a hufe odhalitelny zpasob navigaéni valky,
kterym muze byt zkreslovani poskytované navigacni informace ¢asovou, fazovou,
vhitroimpulzni a jinou manipulaci se signalem. Tato myslenka vychazi z pfedpokladu, ze
presna zbran ¢asto nebude schopna rozliSit skuteCny signal od zkresleného faleSného. Ztrata
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navigacni informace, udaju o vlastni poloze, i zakladnich vstupnich dat, nutnych pro
zabezpeceni spravné funkce pfesnych zbrani mize mit tak zasadni dopady na ozbrojené sily a
bojovou techniku, Zze muze doslova ochromit bojeschopnost armad. Paradoxem je, ze &im

Vaigvivs

spoléha, tim horSi mohou byt nejen prvotni projevy, ale i kone¢né disledky navigacni valky.
PROSTREDKY INFORMACNI VALKY

V dusledku rozsahlého vyuzivani vypocetni techniky ve vSech etapach ozbrojeného boje
vznikaji nové moznosti pisobeni na nepfitele. Informacni valka predstavuje svym zplisobem
valku humanni, jelikoz jejim vysledkem neni ztrata lidskych Zivotl, ale pouze ztrata schopnosti
bud ¢astecné nebo zcela vést jakoukoliv bojovou €innost. Jeji vyznam je pfednimi specialisty
prirovnavan ke zbranim hromadného ni¢eni (ZHN). Cilem informacni valky je naruSovat, Ci
poskozovat informaéni pocitaCové sité automatizovanych systému veleni a fizeni protivnika,
zejména protivzdudné obrany ruznymi manipulacemi s informacemi. Je to mnohem

"elegantnéjSi" a efektivnéjSi zplsob nez shazovat 1000kg pumy na radary a dalSi systémy
veleni a fizeni palby.

Pojem "informacni valka" je riznymi lidmi chapan odlisné. Jeden v ni spatfuje komunikace,
druhy pocitaCe, jiny datové sité, i prizkumné systémy a prostiedky. To proto, Ze jeji konkrétni
napli a vnéjsi projevy nejsou vzdy zcela "hmatatelné". Na rozdil od jinych, znamych druhu
valky, Ize ztéZi rozpoznat zahajeni dilCich pfipravnych aktivit, ofenzivy, pfesné stanovit jeji
rozsah a vyhodnotit prvky informacnich systému, které byly napadeny a zpusob tohoto
napadeni, vyCislit ztraty, apod. Na prvni pohled relativné bezvyznamné napadeni urcité ¢asti
(prvku) rozsahlého informacniho systému obvykle zplUsobuje "fetézovou reakci" , jejiz dusledky
mohou byt dalekosahlé. A nejen to. V mnoha pfipadech muze protivnik vyuzivat nejnovéjsi
technologie a rafinované zpusoby zvlasté tzv. "skrytych aktivit". Nékteré formy informacéni valky
Ize jen ztézi odhalit a rozpoznat. Proto i efektivni obrana byva znacné slozita. Své kofeny ma v
elektronickém boji (EB), resp. v elektronickém prizkumu a rueni. S rozvojem mnoha teorii se
den ode dne rozrlstaji mozné oblasti a zpUsoby jejiho uplatiovani a jiz dnes mohutné
prekracCuje hranice klasického EB. Jeji konkrétni podobu Ize nalézt napfiklad i v
psychologickych operacich, rliznych formach klamani (v zaméné pravych informaci za
desinformace) a v mnoha dalSich aktivitach. Pro pfiklad jen nékteré z nich. V pfihodnou dobu
Ize napf. specialnim radiovym signalem aktivovat v programovém vybaveni fidicich pocitact
vyzbroje, v systémech veleni, fizeni a spojeni pfislusné funkce, které je vyradi z Cinnosti.

Progresivni tendence importu zahrani¢nich prostfedkd programového vybaveni a informacnich
technologii zvySuje pravdépodobnost importu programovych virt. PFi vyvoji perspektivnich tzn.
inteligentnich zbrani dochazi tedy k paradoxni situaci - zakladni zdroj technologického pokroku
se soucasné stava i zdrojem zvySujici se technologické zranitelnosti. Béznou formou se mlze
stat zavle€eni pocitacovych virt, které znici informace v datovych bazich i programové
vybaveni zbranovych a fidicich systému. Lze pfedpokladat i vstup do komunikaénich kanall s
cilem vlozit klamné nebo nepravdivé informace, ¢i vymazat uloZzena data. O existenci vir(l a
zpusobech ochrany proti nim dnes vi kde kdo zejména diky pocitatovym hram a obchodu s
nimi na éerném trhu. Ke znamym virdm den ode dne pfibyvaji dal$i. Rada uzivateli osobnich
pocitacl se jiz pfesvédcCila, co pro né znamena nenavratna ztrata dat z pocitacCe, ve kterém se
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uspésné projevil napf. néktery z virt "stealth" (neviditelny). Jisté neni tfeba zduraznovat
podstatny rozdil v dulezitosti a zavaznosti dat ulozenych v pocitaci pro zabavu a hry,
pocitatem pro databazi klientd v bankovnictvi, dat v informacnim systému policie a dat v
fidicim pocitaci strategické rakety s jadernou hlavici. Virem napadnuty "mozek" zbrafiového
systému, kterym je fidici pocitac, vSak predstavuje daleko vétsi nebezpeci z mnoha riznych
hledisek. Z&asti, Spatné nebo vibec nefungujici zbrafiovy systém se za urcitych okolnosti
muze v lepSim pFipadé stat zcela nepouzitelnym a bezcennym, v horSim pfipadé se jeho
bojova sila a u€innost mohou prekvapivé a nekontrolované obratit proti vlastnim silam a v
krajnim pfipadé mu zpUsobit i t&ézké ztraty. PocitaCovy vir se tak stava skrytou elektronickou
informacni zbrani, resp. skrytou zbrani uvnitf klasické zbrané. Pocitacové viry jako moderni
neletalni zbrar se v mnoha zemich stavaji predmétem nejvyssSiho stupné utajeni.

PROSTREDKY PSYCHOLOGICKE VALKY

Americké ozbrojené sily rozpracovaly nové zpUsoby vedeni psychologickych operaci v
moznych budoucich ozbrojenych konfliktech. Letectvo americké narodni gardy pouziva nékolik
specialné upravenych letound EC-130E, ur€enych k vedeni tzv. "psychologické valky". Tento
zpusob ovlivitovani mysleni lidi neni nic nového. Mnozi z nas jiz €etli o tomto zpusobu
ovlivhovani nejen vojaku, ale i civilniho obyvatelstva jiZ v mnoha ozbrojenych konfliktech,
napfiklad v Angole, v Iranu, Iraku, ale i za 2. svétové valky. Nyni se tyto zplsoby boje, kdy
jedinymi zbranémi jsou rozhlas a televize, jejichZ specialné zamérené relace s cilem ovlivnit
mysleni lidi jsou z letount vysilany do prostoru uzemi protivnika.

Tyto letouny jsou vybaveny vykonnymi vysilaci a anténni soustavou, instalovanou prakticky po
celém letounu. Vnitfni prostory obsahuji vysilaci studia s pfisluSnou aparaturou, ktera je
obsluhovana specialisty pro rozhlasové a televizni relace. Tyto relace jsou pfipravovany v
pozemnich studiich na zakladé analyzované situace.

ZAVER

Soucasny stav a perspektivy vyvoje Siroké oblasti neletalnich zbrani, v€etné zkuSenosti z jejich
omezeného nasazeni v modernich ozbrojenych konfliktech dokazuji opravnénost jejich
perspektivniho vyuziti za rdznych situaci. K efektivnimu nasazeni neletalnich zbrani a
dosazeni pozadovaného efektu bude bezpodminecné nutné pfipravit a fadné vycvicit odborné
tymy specialist a zfidit specialni jednotky pro tento druh innosti, které by mély byt nedilnou
soucasti stavajici organizacni struktury. Proces zavadéni neletalnich zbrani bude zcela jisté
doprovazen Cetnymi problémy. Napfiklad chemické prostfedky, které plsobi na funk&nost
bojové techniky, maji sou€asné i vedlejSi ucinky na lidsky organismus, na ktery pusobi jako
chemické, toxické nebo bakteriologické zbrané. Nékteré chemické prostfedky, které docasné
vyfazuji ¢lovéka z €innosti, se jen malo odliSuji od otravnych latek, jejichz pouZiti je zakazano
mezinarodni konvenci. Perspektivni koncepce konkrétnich neletalnich zbrani bude nutné
podrobit dukladné analyze z hlediska technické realizovatelnosti, efektivnosti bojového pouziti,
ceny a dalSich kritérii.
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Po vyfeSeni nékterych technickych, zdravotnich, operacné taktickych a legislativnich problému
pravdépodobné budou svétovou vefejnosti pfijaty kladné. Jejich nasazeni mize byt vyhodné
predevsim v lokalnich ozbrojenych konfliktech malého rozsahu a mohou umoznit pouziti sily i
tam, kde by to v pfipadé klasickych zbrani nebylo mozné. Digitalni bojisté na prahu 21. stoleti
bude trvale spjato s mohutnym nastupem novych forem boje, kde neletalni zbrané vSech
kategorii budou zcela jisté sehravat dulezitou roli.

Zdroje: Armed Forces Journal, Army Journal, JDW, Soldat und Technik, Aviation Week and
Space Technology, International Defense Review, ZarubezZnoje vojennoje obozrenije, Tactical
Technology, Defense Electronics, Al ¢.841- Neletalni zbrané, RNDr. Jaroslav Fiedler,

CSc., 1993, Internet: Naval Surface Warfare Center Dahlgreen Division, Applied Physies
Laboratory - Maryland, materialy Velitelstvi USAF, TACOM United States Army, Southwest
Research Institute, Edgewood Chemical Biological Center, Non-Lethal Defense Conference -
USA - 2000, Joint Program Office for Special Technology Countermeasures, Swedish Non-
Lethal Weapons Research Activities - National Defence Research Establishment in Sweden,
Agentura Defence Systems Daily.
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